
TEKOÄLY 
OPETUKSESSA

Henriikka Vartiainen, Matti Tedre, UEF

AI



Miksi tarvitaan 
tekoälyn ja datalähtöisen 

suunnittelun pedagogiikkaa? 
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“Datafikaatio”



Työn automatisoinnin vaiheita



I: Työn mekanisaatio

AI



II: Työn robotisaatio

AI



III: Työn digitalisaatio

AI
1. Yksinkertainen automaatio

2. Sääntöpohjainen automaatio 

3. Opetetut koneet

4. Itse oppivat koneet

5. Luova tekoäly

6. Ihmisen ja koneen työn fuusio

7. Yleistekoäly



Mitä tietokone ei osaa tehdä?



“Tietokone ei osaa 
laskea nopeammin 
kuin osaavimmat 
ihmiset”

AI



“Tietokone ei osaa 
tehdä loogista 
päättelyä”



“Tietokone ei osaa 
ratkaista vaikeita 
matemaattisia 
ongelmia”



“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa”

AI



“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa”

AI



“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä”

AI



“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä (2011)
pokerissa”

AI



“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa”
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“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa”
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“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa (2022)
Diplomacy:ssä”
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“Tietokone ei pysty 
voittamaan 
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssä (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa (2022)
Diplomacy:ssä (2022)”
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“Tietokone ei osaa 
kirjoittaa uutta 
sinfoniaa”
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“Tietokone ei osaa 
tunnistaa ja kääntää 
luonnollista kieltä tai 
puhuttua kieltä”
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“Tietokone ei osaa 
tunnistaa ja eritellä 
kuvista mitä niissä on”

AI



“Tietokone ei osaa 
arvioida tunnetiloja 
kuvista tai tekstistä”
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“Tietokone ei osaa 
tunnistaa sarkasmia 
tai ironiaa”
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“Tietokone ei osaa 
tunnistaa tai tuottaa 
huumoria”
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“Tietokone ei osaa 
lentää luotettavasti 
lentokonetta”

AI



“Tietokone ei osaa 
ajaa luotettavasti 
autoa”

AI



“Tietokone ei osaa 
tehdä luotettavia 
lääketieteellisiä 
diagnooseja”

AI



“Tietokone ei osaa 
kirjoittaa 
uutisartikkeleita”

AI



“Tietokone ei osaa 
etsiä ja löytää 
käyttäjälle relevantteja 
dokumentteja”



Luovan työn piti olla turvassa



“Tietokone ei osaa 
luoda uutta ennen 
näkemätöntä taidetta, 
kuvia, videoita”

AI



Elokuva “I, robot”
Will Smith ja robotti keskustelevat 
siitä mikä on ihmisissä uniikkia







Can you?



Ai tyyliin piirsin esim tän ja voitin taas jonkun kilpailun?



Generatiivisen tekoälyn avulla luodaan kuvia, tekstiä, videota



ChatGPT
Dall-E 2
Midjourney
CoPilot
MuseNet
Lensa
…

AI



Kaikki aiemmat ovat klassisen
ohjelmointiajattelun ulottumattomissa



Kuinka moni osaa 
kirjoittaa kasvot 

tunnistavan 
ohjelman Javalla?



Mitä muuttui?
Koneoppiminen



Siirtymä sääntöpohjaisuudesta datapohjaisuuteen

AI



Järjestelmiä jotka oppivat suuresta määrästä dataa

AI



Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?

Esimerkki datan roolista

AI



Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?



Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?

● Pug
● Fawn
● Pale pug color
● Coat coloring
● Puppy
● Dog
● Gorgeous



● Pug
● Dog breed
● Fawn colored
● Wrinkly
● Short-muzzled face
● Curled tail
● Glossy

Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?



Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?

● Pug
● Pet
● Adorable
● Flat-faced
● Snorty
● Dog
● …



Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?

● Pug
● Pugs
● Puglife
● Dog
● Puppies
● Etc.





Miten kone pystyy kertomaan mitä kuvassa on?



SYITÄ KONEOPPIMISEN MENESTYKSEEN



Kyky sovittaa funktioita dataan

AI



Käytännön ymmärrys siitä mitä data/funktiopohjaisesti voi tehdä

AI



Uuden onnistumisen kriteerit

AI



Kaupallinen potentiaali



Avoimet teknologiaratkaisut, datasetit, mallit



OPETUSDATAN LÄHTEET

● Kaikki netissä saatavilla oleva data kelpaa 

koneoppivien järjestelmien raaka-aineeksi

● Kuvat

○ Taide

○ Valokuvat

○ Grafiikka

○ Uutiset

● Teksti

○ Wikipedia

○ Uutiset

○ Some

○ Jne.

● Ääni

○ Spotify

○ Youtube

● Video

AI



AI

2010-luvun puolen välin paikkeilla kävi selväksi että suuri osa reaalimaailman 
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkejä keräämällä kuin 
miettimällä erikseen sääntö joka tilanteeseen
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2010-luvun puolen välin paikkeilla kävi selväksi että suuri osa reaalimaailman 
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkejä keräämällä kuin 
miettimällä erikseen sääntö joka tilanteeseen
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2010-luvun puolen välin paikkeilla kävi selväksi että suuri osa reaalimaailman 
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkejä keräämällä kuin 
miettimällä erikseen sääntö joka tilanteeseen



AI

2010-luvun puolen välin paikkeilla kävi selväksi että suuri osa reaalimaailman 
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkejä keräämällä kuin 
miettimällä erikseen sääntö joka tilanteeseen



AI

Uusia työelämätaitoja                              
 



AI

Tekoäly muuttaa arkea

 





AI



EETTISIÄ ONGELMIA
PUUTTUVIA YHTEISIÄ PELISÄÄNTÖJÄ

AVOIMIA KYSYMYKSIÄ



Tekoäly ei ole virtuaalista.  

AI

1. Juuret



AI

Tekoäly ei ole virtuaalista.  2. Energiankulutus



AI

Tekoäly ei ole virtuaalista.  3. Minne hyödyt valuvat?



AI

Tekoäly ei ole virtuaalista.  4. Joutomaat



Neuroverkot vaativat paljon dataa

AI
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Algoritminen vinouma 1. Yliedustus 
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Algoritminen vinouma 2. Haitallinen yleistys  
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Algoritminen vinouma 3. Aliedustus 
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● Datapohjainen seuranta

● Profilointi ja klusterointi

● Mallinnus ja ennustaminen

● Tunnereaktioiden hyödyntäminen 
(emotion farming)

● Huomionhallintatekniikka 
(attention engineering)

● Käyttäytymisenohjaustekniikka 
(behavior engineering)

● Valeuutiset, deep fake

● Läpinäkyvyyden puute

● Vinoumat

● Yksityisyyden suoja

AI
Seuraukset yksityisyyden ja 
tietoturvan näkökulmasta

  (Lanier, 2018; Valtonen ym., 2019; Vartiainen ym., 2021)



Yksiselitteiset tilasiirtymät

Askeleittainen suoritus

Deterministinen toiminta

Yksiselitteinen syntaksi

Diskreetit tilat ja data (symbolit)

Strukturoitu data

Deduktiivinen ongelmanratkaisu

Tutkittuja mentaalisia malleja

Ei kontrollilauseita

Laskenta tapahtuu rinnakkaisesti

Epädeterministisiä malleja

Ei varsinaisesti syntaksia

Analogisen kaltaisia

Datan muoto ei ole kovin tarkkaa

Induktiivinen ongelmanratkaisu

Ei tietoa mentaalisista malleista

Klassinen (sääntöpohjainen) Datapohjainen



● Oppivat järjestelmät
● Opetusdata

○ Esimerkki
○ Kuratointi
○ Opettaminen
○ Datan laatu, monipuolisuus, vinoumat

● Syöte
● Käyttöönotto
● Luokittelija

○ Luokka
○ Varmuus
○ Luokan nimi
○ Toiminto

Uusi käsitehorisontti



HAASTE

KUINKA OTETAAN HUOMIOON 

OPETUKSESSA?

Datakapitalismin käytänteet sekä 

niihin kytkeytyvät koneoppimisen 

mekanismit ovat yleensä “mustia 

laatikoita” sekä lapsille itselleen 

että heidän opettajilleen ja 

huoltajilleen 

(Livingstone ym., 2019; Pangrazio ja Selwyn, 2019; Vartiainen 

ym., 2022)
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Miten toteuttaa tekoälyn ja 
datalähtöisen suunnittelun 

pedagogiikkaa perusopetuksessa? 
(Case-esimerkki) 



kehitetään 

ymmärrystä siitä, 

miten tekoäly ja sen 

muovaava maailma 

toimii

tuetaan valmiuksia itse 

keksiä ja yhdessä 

kehittää tekoälyyn 

perustuvia sovelluksia 

sekä uusia 

innovaatioita

kehitetään kykyä 

tarkastella kriittisesti 

tekoälyyn perustuvien 

teknologioiden taustoja, 

käyttötarkoituksia sekä 

vaikutuksia

TAVOITE : tukea lapsia ja nuoria kasvamaan tietoisiksi ja luoviksi toimijoiksi, jotka 
haluavat ja voivat aktiivisesti vaikuttaa tulevaisuuden rakentamiseen tekoälyn 
muovaamassa maailmassa



TAVOITTEET

● Mitä sisällöllistä osaamista tavoitellaan?

● Mitä taitoja harjoitellaan, mitä uutta opitaan?

● Millainen oppimistehtävä ohjaa osaamisen kehittämiseen?

REUNAEHDOT

● Mitkä luokat ja opettajat osallistuvat projektiin?

● Millaista ennakko-osaamista ja taitoja oppilailla on?

● Millainen aikataulu projektilla on?

● Millaisia vaiheita projektissa on?

● Mitä teknologioita, (oppi)materiaaleja ja välineitä käytetään?

TYÖNJAKO

● Mitkä ovat kunkin opettajan/tutkijan vastuualueet projektin 

suunnittelussa ja toteutuksen eri vaiheissa?

● Miten  viestitään ja  koordinoidaan yhteistä toimintaa?

(Sormunen ym., 2020)

KOULUPROJEKTIN YHTEISSUUNNITTELU 

AI



KONEOPPIMISEEN 
PERUSTUVAT PALVELUT 
JA SOVELLUKSET

Ennakkokäsitysten 
kartoittaminen

Ilmiön tunnistaminen ja 
havainnointi

KONEOPPIMISEN 
PERUSKÄSITTEET JA 
MEKANISMIT

Peruskäsitteiden ja 
toimintaperiaatteiden 
tutkiminen

DATALÄHTÖINEN 
SUUNNITTELU

Ideoiden tuottaminen

Sovelluksen suunnittelu

DATALÄHTÖINEN 
SUUNNITTELU

Sovelluksen tekeminen

Käyttöliittymän 
suunnittelu 

TEKOÄLY JA ETIIKKA

Oppimis- ja 
suunnitteluprosessin 
reflektointi

Vaikutusten pohdinta

OPETUSMALLI (Vartiainen ym., 2021)

 



Ilmiön tunnistaminen ja havainnointi:

Miten ja millä tavoin koneoppiminen on 
osa jokapäiväistä elämäämme? Miksi 
(esim.) Spotify osaa suositella minulle 
kappaletta, josta pidän? Mihin sen 
ennusteet ja suositukset perustuvat? 
Millaista tietoa suositusjärjestelmät 
keräävät ja keneltä?

Keskeiset käsitteet

Tiedonkeruu, ennustaminen, 
suosittelu, profilointi, poikkeaman 
huomaaminen, sensorit

KONEOPPIMISEEN PERUSTUVAT PALVELUT JA SOVELLUKSET



Peruskäsitteiden ja toimintaperiaatteiden 
tutkiminen: 

Kuinka koneoppimisen perusjärjestelmät 
toimivat? Kuinka voin opettaa konetta? 
Kuinka voimme huijata koneoppimista? 
Miksi liian pieni opetusdata estää 
järjestelmää toimimasta oikein? Miten 
järjestelmään syntyy virheitä ja 
vinoutumia (algorithmic bias)?

Keskeiset käsitteet

Piirre, malli, etäisyys, ryhmittely, 
luokittelu, opetusdata, päätöksenteko

KONEOPPIMISEN PERUSKÄSITTEET JA MEKANISMIT



GenAI kuvien luokittelija (Nick Pope ym.)

● opetusdata, luokittelija, varmuus ja hauraus 



Ideoiden tuottaminen

Sovelluksen suunnittelu: 

Miten oma sovelluksemme voi 
vastata käyttäjien tarpeisiin? 
Millaisia ominaisuuksia ja millaista 
opetusdataa sovelluksellamme on 
oltava tavoitteen saavuttamiseksi? 
Miten voimme testata, korjata ja 
kehittää omaa sovellustamme?

Keskeiset käsitteet

Luotettavuus, mallin arviointi, 
vinoutuma, suunnittelu, datan 
laatu

DATALÄHTÖINEN SUUNNITTELU



Sovelluksen tekeminen: 

Miten voimme testata, korjata ja kehittää 
omaa sovellustamme?

Käyttöliittymän suunnittelu 

Keskeiset käsitteet

Luotettavuus, mallin arviointi, 
vinoutuma, suunnittelu, datan laatu



Oppimis- ja suunnitteluprosessin reflektointi

Vaikutusten pohdinta: 

Keneen koneoppimisen järjestelmät vaikuttavat  
ja miten? Kuinka koneoppimisen järjestelmät 
voivat vahingoittaa tai auttaa  ihmisiä? Mitä ei 
pitäisi automatisoida? Kenen pitäisi saada 
päättää?  

Keskeiset käsitteet

Koneoppimisen etiikka, vastuu, 
supertekoäly, kriittinen datalukutaito

TEKOÄLY JA ETIIKKA



VINOUMAT

fireman nurse scientist





TEKOÄLY JA LUOVUUS

Keskeiset käsitteet

Generatiivinen AI, tekoälyn soveltaminen 
luovuuden välineenä

Arjen integraatio

Miten voin luoda taidetta ja toteuttaa omia 
ideoita tekoälyn avulla?  Kuka on taiteilija, kun 
tekoäly on taiteen tekemisen väline? Kenellä 
tulisi olla tekijänoikeus?



Eli mitä siis harjoitellaan 
(vrt. OPS)? 
 

❖ Ajattelun taidot
➢ Data-lähtöinen ajattelu, käsitteet ja 

niiden merkityksen ymmärtäminen

➢ Luova ajattelu ja innovatiivisuus

➢ Kriittinen ajattelu ja argumentointi

❖ Työskentelytaidot
➢ Yhteistyö (tiimi, asiantuntijat)

➢ Ideointi, tutkiminen, ongelmien 

ratkaisu

➢ Toiminnan suunnittelu ja arviointi

❖ Arvot ja asenteet
➢ Uteliaisuus, kiinnostus

➢ Rohkeus ja luottamus siihen, että 

pystyy (minäpystyvyys)

➢ Osallistuminen ja vaikuttaminen

AI



AI
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