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Miksi tarvitaan
tekoalyn ja datalahtoisen
suunnittelun pedagogiikkaa?
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Al/ML is used across Google products

Assistant
Query understanding
Conversation

Cloud
Cloud ML APIs
TPU

Clips

smart image capture

Android

Keyboard input
(also in i0S)

Maps
Street View images
Parsing Local Search

G
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Search
Query understanding
Search ranking

Home
Speech recognition
Conversation

Gmail
Smart Reply
Spam classification

Cardboard

Image stitching

Ads
Richer Text Ads
Video summarization
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YouTube

Video recommendations
Better thumbnails

Translate
text and speech
translations

Photos
Photos / video search
Auto- smile montage

Drive
Quick Access

Play
App clustering
Music recommendations



“Datafikaatio”



Tyon automatisoinnin vaiheita






Il: Tyon robotisaatio
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1. Yksinkertainen automaatio =
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2. Saantopohjainen automaatio
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tu: Tyén digitalisaatio




Mita tietokone ei osaa tehda?



“Tietokone ei osaa
laskea nopeammin
kuin osaavimmat
ihmiset”




“Tietokone ei osaa
tehda loogista
paattelya”
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From this propositiol
defined, that 1 +1 = 2.



“Tietokone ei osaa
ratkaista vaikeita
matemaattisia
ongelmia”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssa”

WATSON



“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeepardyssa (2011)

pokerissa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeopardyssa (2011)
pokerissa (2015)

Go:ssa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeepardyssa (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa”




“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeepardyssa (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa (2022)

Diplomacy:ssa”
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“Tietokone ei pysty
voittamaan
ihmispelaajaa
tammessa (1994)
shakissa (1997)
Jeepardyssa (2011)
pokerissa (2015)
Go:ssa (2016)
Strategossa (2022)
Diploemaey:ssa (2022)”
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“Tietokone ei osaa
kirjoittaa uutta
sinfoniaa”




“Tietokone ei osaa
tunnistaa ja kaantaa
luonnollista kielta tai
puhuttua kielta”




“Tietokone ei osaa
tunnistaa ja eritella
kuvista mita niissa on”




“Tietokone ei osaa
arvioida tunnetiloja
kuvista tai tekstista”




“Tietokone ei osaa
tunnistaa sarkasmia
tai ironiaa”




“Tietokone ei osaa
tunnistaa tai tuottaa
huumoria”




“Tietokone ei osaa
lentaa luotettavasti
lentokonetta”




“Tietokone ei osaa
ajaa luotettavasti
autoa”




“Tietokone ei osaa
tehda luotettavia
EELGCUHECEEE
diagnooseja”




“Tietokone ei osaa
kirjoittaa
uutisartikkeleita”




“Tietokone ei osaa
etsia ja loytaa
kayttajalle relevantteja
dokumentteja”




Luovan tyon piti olla turvassa



“Tietokone ei osaa
luoda uutta ennen
nakematonta taidetta,
kuvia, videoita”




Elokuva “l, robot”
Will Smith ja robotti keskustelevat
siita mika on ihmisissa uniikkia
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can a robot write a symphony
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can a robot turn a canvas into a
beautiful masterpiece
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Ai tyyliin piirsin esim tan ja voitin taas jonkun kilpailun? ﬁv
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Generatiivisen tekoalyn avulla luodaan kuvia, tekstia, videota
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ChatGPT
Dall-E 2
Midjourney
CoPilot
MuseNet
Lensa




Kaikki aiemmat ovat klassisen
ohjelmointiajattelun ulottumattomissa

1980 1990 2000

Line 15 Col 20 Insert Ind
¥x¥¥ COMMODORE 64 BASIC PROGRAM BOOZER;

RAM SYSTEM 38911 BASI USES CRT;

".xS UAR age:Integer;
name:String;

G P e 0
cooaem o

BEGIN

CLRSCR;
WRITELN( "What is your name ?
READLN( name) ;
WRITELN( 'How old are you ? )
READLN(age) ;

age <21 THEN

BEGIN
WRITELN( ' _




" Kuinka moni osaa
kirjoittaa kasvot
tunnistavan

ohjelman Javalla?
RN



Mita muuttui?
Koneoppiminen
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Esimerkki datan roolista
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Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on?
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Try the API

Objects Labels Text

Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on?

PUIU_pug_metropolis_movie_poster_pug_dog_art_deco_poster_style_Ocee5...

Properties Safe Search
Dog 96%
Dog Breed 90%
Carnivore 89%
Pug 88%
Poster 84%
Companion Dog 82%
Fawn 82%
Font 77%
- 75%

74%,



&« > C & thehappypuppysite.com/fawn-pug/ ™ v O @ Incognito

Fawn Pug Facts - The Pale Pug
Color

KRISTIN HITCHCOCK LEAVE A COMMENT

The fawn Pug is the most popular and common coat coloring. Although Pugs come
in all colors and sizes, but the fawn coloring is usually the most well-known. Today
we are going to look at the pros and cons of bringing home a fawn Pug puppy, and
really get to know this gorgeous colored dog.

Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on?

Sl oy PO e

Pug

Fawn

Pale pug color
Coat coloring
Puppy

Dog

Gorgeous




& — C & en.wikipedia.org/wiki/Pug

Contents
Current events
Random article
About Wikipedia
Contact us
Donate

Contribute

Help

Learn to edit
Community portal
Recent changes
Upload file

Tools

What links here
Related changes
Special pages
Permanent link
Page information
Cite this page
Wikidata item

Pug

From Wikipedia, the free encyclopedia

For other uses, see Pug (disambiguation).

The Pug is a breed
of dog originally
from China, with
physically
distinctive features
of a wrinkly, short-
muzzled face and
curled tail. The
breed has a fine,
glossy coat that
comes in a variety coloring

of colors, most Other names Dutch bulldog

often light brown Origin Chinal]

fawn) or black,
( ) Kennel club standards [hide]

and a compact, PSR standard (2

Miten kone pystyy kertomaan mité kuvassa on? [

c dog)

thick muscles all

Q © Y 0O @ Incognito

Pug

Dog breed
Fawn colorec
Wrinkly
Short-muzz|
Curled tall
Glossy



& = @ @& petkeen.com/do-pugs-make-good-pets/ ™ % 0O @ Incognito

Do Pugs Make Good Pets? What You Need to
Know!

Pug

Pet
Adorable
Flat-faced

Snorty
Dog

Pugs are those adorable, flat-faced, snorty dogs we all know and love. You see them

r brachycephalic

Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on? [EESpass




pugs + Follow
Orange, California

@ pugs Monday Mood &3 2§

@kaylou2866

#foryoupage #viralvideos

1like Reply

‘, sonofagd ¢

1like Reply

e salvador_jsbb «¥

1like Reply

nkukonos The Big Boss work works

Reply

I - - e A —.a. BREE L.
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= . 10,700 likes

Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on?

=/

@ pugs #pug #pugs #puglife #pugsofinstagram #puastacram
#pugsnotdrugs #pugnation #photooftheday #p!

#grumble #pugworld #puglover #puglovers #se

#funny #cute #meme #pugaday #pugofinstagre

#dog #dogs #puppies #explorepage #explore #

'/ Q r‘q’.

Pug
Pugs
Puglife

Dog
Puppies
Etc.




LAION &

Large-scale Artificial Intelligence Open Network

TRULY OPEN Al 100% NON-PROF'™ 2277 TREF,

I ~

LAION-400M LAION-5B
An open dataset containing 400 A dataset consisting of 5.85
million English image-text billion multilingual CLIP-
pairs. filtered image-text pairs.
Clip H/14 LAION-Aesthetics
The largest CLIP (Contrastive A subset of LAION-5B filtered
Language-Image Pre-training) by a model trained to score
vision transformer model. aesthetically pleasing images.




Try the API

Objects Labels Text

Miten kone pystyy kertomaan mita kuvassa on?

PUIU_pug_metropolis_movie_poster_pug_dog_art_deco_poster_style_Ocee5...

Properties Safe Search
Dog 96%
Dog Breed 90%
Carnivore 89%
Pug 88%
Poster 84%
Companion Dog 82%
Fawn 82%
Font 77%
- 75%

74%,



SYITA KONEOPPIMISEN MENESTYKSEEN



\

Kyky sovittaa funktioita dataan
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Kaytannon ymmarrys siita mita data/funktiopohjaisesti voi tehda
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Uuden onnistumisen kriteerit




FTilkoh

’ hi] ByteDance
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Kaupallinen potentiaali




Avoimet teknologiaratkaisut, datasetit, mallit




OPETUSDATAN LAHTEET

e Kaikki netissa saatavilla oleva data kelpaa
koneoppivien jarjestelmien raaka-aineeksi

e Kuvat
o Taide
o  Valokuvat
o  Grafiikka
o  Uutiset

o Teksti
o  Wikipedia
o  Uutiset
o Some
o Jne.

e Aini
o  Spotify

o  Youtube
e Video




ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkeja keraamalla kuin
miettimalla erikseen sdaanto joka tilanteeseen
B | S ) TSRy
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2010-luvun puolen valin paikkeilla kavi selvdksi etta suuri osa reaalimaailman
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkeja keraamalla kuin
miettimalla erikseen sdaanto joka tilanteeseen
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2010-luvun puolen valin paikkeilla kavi selvaksi etta suuri osa reaalimaailman
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkeja keraamalla kuin -
miettimalla erikseen saanto joka tilanteeseen
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2010-luvun puolen valin paikkeilla kavi selvaksi etta suuri osa reaalimaailman
ongelmista on helpompaa automatisoida paljon esimerkkeja keraamalla kuin
miettimalla erikseen sdaanto joka tilanteeseen
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Uusia tyoelamataitoja



Tekodly muuttaa arkea
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Examples

"Explain quantum computing in
simple terms" -

"Got any creative ideas for a 10
year old’s birthday?" -

"How do | make an HTTP
request in Javascript?" =

ChatGPT

4

Capabilities

Remembers what user said
earlier in the conversation

Allows user to provide follow-
up corrections

Trained to decline inappropriate
requests

A

Limitations

May occasionally generat
incorrect information

May occasionally produci
harmful instructions or bias
content

Limited knowledge of world
events after 2021
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EETTISIAONGELMIA
PUUTTUVIA YHTEISIA PELISAANTOJA
AVOIMIA KYSYMYKSIA



Tekoaly ei ole virtuaalista.
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Tekoaly ei ole virtuaalista. =




Tekoaly ei ole virtuaalista. =Y




1 Neuroverkot vaativat paljon dataa
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Algoritminen vinouma
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iInen vinouma

Algoritm
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Seuraukset yksityisyyden ja
tietoturvan nakokulmasta

Datapohjainen seuranta
Profilointi ja klusterointi
Mallinnus ja ennustaminen
Tunnereaktioiden hyddyntiaminen

(emotion farming)

e Huomionhallintatekniikka

(attention engineering)

e Kayttaytymisenohjaustekniikka

(behavior engineering)

Valeuutiset, deep fake
Lapinakyvyyden puute
Vinoumat
Yksityisyyden suoja

(Lanier, 2018; Valtonen ym., 2019; Vartiainen ym., 2021)



Klassinen (sddantopohjainen)

Datapohjainen

Yksiselitteiset tilasiirtymat

Ei kontrollilauseita

Askeleittainen suoritus

Laskenta tapahtuu rinnakkaisesti

Deterministinen toiminta

Epadeterministisia malleja

Yksiselitteinen syntaksi

Ei varsinaisesti syntaksia

Diskreetit tilat ja data (symbolit)

Analogisen kaltaisia

Strukturoitu data

Datan muoto ei ole kovin tarkkaa

Deduktiivinen ongelmanratkaisu

Induktiivinen ongelmanratkaisu

Tutkittuja mentaalisia malleja

Ei tietoa mentaalisista malleista




Uusi kasitehorisontti

Oppivat jarjestelmat
Opetusdata

o  Esimerkki

o  Kuratointi

o  Opettaminen

o  Datan laatu, monipuolisuus, vinoumat
Syote
Kayttoonotto
Luokittelija

o  Luokka

o Varmuus

o Luokan nimi

o  Toiminto
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HAASTE

KUINKA OTETAAN HUOMIOON
OPETUKSESSA?

Datakapitalismin kaytanteet seka
niihin kytkeytyvat koneoppimisen
mekanismit ovat yleensa “mustia
laatikoita” seka lapsille itselleen
etta heidan opettajilleen ja
huoltajilleen

(Livingstone ym., 2019; Pangrazio ja Selwyn, 2019; Vartiainen
ym., 2022)



Miten toteuttaa tekoalyn ja
datalahtoisen suunnittelun
pedagogiikkaa perusopetuksessa?
(Case-esimerkki)



TAVOITE : tukea lapsia ja nuoria kasvamaan tietoisiksi ja luoviksi toimijoiksi, jotka
haluavat ja voivat aktiivisesti vaikuttaa tulevaisuuden rakentamiseen tekoalyn

muovaamassa maailmassa

kehitetaan
ymmarrysta siit3,

miten tekodly ja sen
muovaava maailma
toimii

YHTEISLUOVUUS

tuetaan valmiuksia itse
keksia ja yhdessa
kehittaa tekoalyyn

perustuvia sovelluksia
seka uusia
innovaatioita

KRIITTINEN AJATTELU

kehitetaan kykya
tarkastella kriittisesti
tekoalyyn perustuvien
teknologioiden taustoja,
kayttotarkoituksia seka
vaikutuksia




KOULUPROJEKTINYHTEISSUUNNITTELU



O P ETU SMALLI (Vartiainen ym., 2021)

KONEOPPIMISEEN
PERUSTUVAT PALVELUT
JA SOVELLUKSET

Ennakkokasitysten
kartoittaminen

llmion tunnistaminen ja
havainnointi

£ &

KONEOPPIMISEN
PERUSKASITTEET JA
MEKANISMIT

Peruskasitteiden ja
toimintaperiaatteiden
tutkiminen

DATALAHTOINEN
SUUNNITTELU

Ideoiden tuottaminen

Sovelluksen suunnittelu

DATALAHTOINEN
SUUNNITTELU

Sovelluksen tekeminen

Kayttoliittyman
suunnittelu

TEKOALY JA ETIIKKA
Oppimis- ja
suunnitteluprosessin

reflektointi

Vaikutusten pohdinta



BT

llmidn tunnistaminen ja havainnointi:

Miten ja milld tavoin koneoppiminen on
osa jokapdivdistd eldmddmme? Miksi
(esim.) Spotify osaa suositella minulle
kappaletta, josta piddn? Mihin sen
ennusteet ja suositukset perustuvat?
Millaista tietoa suositusjdrjestelmdit
kerddvdit ja keneltd?

Keskeiset kasitteet

Tiedonkeruu, ennustaminen,
suosittelu, profilointi, poikkeaman
huomaaminen, sensorit

KONEOPPIMISEEN PERUSTUVAT PALVELUT JA SOVELLUKSET




KONEOPPIMISEN PERUSKASITTEET JA MEKANISMIT

Peruskaésitteiden ja toimintaperiaatteiden
tutkiminen:

Kuinka koneoppimisen perusjdrjestelmdit
toimivat? Kuinka voin opettaa konetta?
Kuinka voimme huijata koneoppimista?
Miksi liian pieni opetusdata estdd
jdrjestelmdd toimimasta oikein? Miten
jdrjestelmddin syntyy virheitd ja
vinoutumia (algorithmic bias)?

Keskeiset kasitteet
Piirre, malli, etdisyys, ryhmittely,
luokittelu, opetusdata, paatoksenteko




GenAl kuvien luokittelija (Nick Pope ym.)

Toiminta:
Opetusdata

Ei mitdan

Nuuh nuuh

CETEFTR TR

Luokittelija

Luokittelija

1h nuuk

KK

e opetusdata, luokittelija, varmuus ja hauraus



DATALAHTOINEN SUUNNITTELU

) Nt

Ideoiden tuottaminen

Sovelluksen suunnittelu: UOKITTE JUNNITTELL SOVELLUKSEN SUUNNITTELU

TOIMINTOJEN
MARRITTELY

Miten oma sovelluksemme voi
vastata kdyttdjien tarpeisiin?
Millaisia ominaisuuksia ja millaista
opetusdataa sovelluksellamme on
oltava tavoitteen saavuttamiseksi?
Miten voimme testata, korjata ja
kehittdd omaa sovellustamme?

Keskeiset kasitteet

Luotettavuus, mallin arviointi,
vinoutuma, suunnittelu, datan
laatu




)

TEKIJAT:

Sovelluksen tekeminen:
Miten voimme testata, korjata ja kehittdd
omaa sovellustamme?

Kayttoliittyman suunnittelu

Keskeiset kasitteet
Luotettavuus, mallin arviointi,
vinoutuma, suunnittelu, datan laatu




INSTAGRAM
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TEKOALY JA ETIIKKA

Oppimis- ja suunnitteluprosessin reflektointi

Vaikutusten pohdinta:

Keneen koneoppimisen jdrjestelmdt vaikuttavat
ja miten? Kuinka koneoppimisen jdrjestelmdt
voivat vahingoittaa tai auttaa ihmisid? Mitd ei
pitdisi automatisoida? Kenen pitdisi saada
pddttda?

Keskeiset kasitteet
Koneoppimisen etiikka, vastuu,
supertekoaly, kriittinen datalukutaito



VINOUMAT

scientist

nurse



KUVAILKAA VINOUMA: :
Millainen se on? Misti se johtuu? s © \ A ® A b S
v Miten vinouman voisi korjata?




TEKOALY JA LUOVUUS

Keskeiset kasitteet
Generatiivinen Al, tekoalyn soveltaminen
luovuuden vilineena

Arjen integraatio

Miten voin luoda taidetta ja toteuttaa omia
ideoita tekodlyn avulla? Kuka on taiteilija, kun
tekodly on taiteen tekemisen viline? Kenelld
tulisi olla tekijanoikeus?
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Eli mita siis harjoitellaan
(vrt. OPS)?

s
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Ajattelun taidot

> Data-lahtéinen ajattelu, kéasitteet ja
niiden merkityksen ymmartaminen

> Luova ajattelu jainnovatiivisuus

> Kriittinen ajattelu ja argumentointi

Tyoskentelytaidot

> Yhteisty®6 (tiimi, asiantuntijat)

> Ideointi, tutkiminen, ongelmien
ratkaisu

> Toiminnan suunnittelu ja arviointi

Arvot ja asenteet

>
>

Uteliaisuus, kiinnostus
Rohkeus ja luottamus siihen, etta
pystyy (mindpystyvyys)
Osallistuminen ja vaikuttaminen



Tutkijatohtori Juho Kahila
juho.kahila@uef fi
+358 50 327 1475

Yliopistotutkija Henriikka Vartiainen

henriikka.vartiainen@uef fi
+358 50 4712352

Professori Matti Tedre

matti.tedre@uef fi
+358 50 4340376
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